Miljenko Smokvina

POVIJEST RAKETNOG

AMATERIZMA/MODELARSTVA U RIJECI |
HRVATSKOJ OD 1960tih DO DANAS

(i kratki pregled povijesnog razvoja astronautike i planovi za buducnost

U povodu 60. obljetnice pocetaka raketnog amaterizma u
Astronautickoj sekciji Aerokluba ”Krila Kvarnera” u Rijeci

| N Xe J'“‘;’L’:ﬂ
Mjesec astronautike 2020. - Rijeka 16. 12. 2020.




V eV 7/

Stjepkom Pavisicem, Nerezisca/Split,

pomogli su mi (abecednim redom):

Dr. sc. Slobodan Danko Bosanac, Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb
Snezana Bradic, VSS/VSJ, Beograd
Branko Graf, Karlovac/Zagreb
Viadimir Horvat, Zagreb
Bogomir Hren, ATIR Zagreb
Kristina Kalanj, Tehnicki muzej Nikola Tesla, Zagreb
Prof. dr. Dubravka Kotnik Karuza, Rijeka
Zoran Matic, ATIR, Zagreb/Rijeka
Damir Mikulici¢, Nakladnicka kuca IZVORI, Zagreb
Srdan Pelagic, Beograd
Akademik, prof. dr. Goran Pichler, Zagreb
Ante Radonic, Zagreb
Dr. sc. Dragan Rosa, Zvjezdarnica, Zagreb
Dora Rubinié, Sveucilisna knjiznica, Rijeka
Prof. dr. Vladis Vujnovic, Zagreb




pocetci astronauticke znanosti,

prvi svemirski letovi.
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GODISTE XV

NASE NEBO

CRTICE IZ ASTRONOMIJE

PRIRODA

POPULARNI ILUSTROVANI CASOPIS
¥ HRV. PRIRODOSLOVNOG DRUSTVA
NANSAO

D% OTON KUCERA

ZAGREBU

UREDIO PROF. DR. MIROSLAV HIRTZ

TRECE PRERADENO 1 POPUNJENO IZDANJE U DVA SVESKA
1928.

SVEZAK

~ SA LM SLIKA U TEKSTU, JEDNOM KARTOM Z\
NEBA, JEDNOM TABLOM U BOJAMA I JEDN

= NA CELU KNJIGE. PUT U SVJETSKI PROSTOR.

NAPISAO D. PEJNOVIC, ZAGREB. )

Misao o putovanju kroz svjetski prostor, o raketi, koja bi se sa

Zemlje imala izbaciti na Mjesec, postala je posljednjih godina znat-

no popularna. Kad bi nekomu uspjelo, da se s raketom digne oso-

bito visoko, donio bi takav eksperimenat i nauci korist: motrenje i

k fotografiranje Mjeseca iz veée blizine, anje tlaka i sastava

uzduha, vladanje ljudskog organizma u prostoru s malenom akcele-

acijom teZe i t. d. Iz rakete izbagena granata, koja bi na Mjesecu

eksplodirala i uz .govu povrsinu, dala bi priliku za spektralno

pm\&un No d( k se neki strucnjaci, medu njima i inZiniri, zagri-
javaju za smioni ovaj problem, drugi dokazuju hlad

W RUCERABUMMIBSTER . Pyl & Onon Kudors, poret imaden o spossen sfogo
" erbloga Bavts

/LASNIK 11ZDAVAE HRVATSKO PRIRODOSLOVNO DRUSTVO U ZAGREBU

yopaddimper prvvangs | v

Put u svjetski prostor. 171

ZAGREB 1930,

: F adnim razlozima i
REDOVNO ZDANJE MATICE HRVATSKE ZA GO

brojevima, da stvar mora ostati u carstvu fantazija'.

»
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dva najjaca eksplo
i nitrogliceri

2 sredstva, nitrocelulozu (pustani
idealna stva C + 0 0,

pamu

— - 5 - ; 4 d:
- Misao o interplanetarnom putov iznio je ije Jules koj se tehnicki jos ne + kar .km.\u ne veli-
-4 - i 5 o Zine u ovoj tablici
- Verne u poznatom romanu Sa Zemlje na Mjesec; di rektna voznja
= za 97 safi i 2 min. Prvo poglavlje romana odigrava se u topnickom < Qlal = A
= o h h w
i Sl = gun-klubu« (B: lhnnuu predsjednik Barbicane predlaze, ack
D*OTON KiICERA = da se salije veliki top, koji ée izbaciti tane tolikom brzinom, da ono 110 ™ s | o0
= pogodi Mjesec. U tanetu je kabina, u u se smjestio predsjednik nitroglicerin 1580 150 2050
* | RE Barbicane s dva pratioca... Poslije Verne-a je njemacki GE LG = = v,
c filozof i fizicar K. Lasswitz opisao putovanje brodova izmedu =
0 5350 1516 :
Y T | dva planeta. Brodovi se ovdje kre¢u i ravnaju snagom rakete. ol 25
’ A ’ Pogon pnmm‘u rakete su prik u nauénim spisima ““\-H U ovoj, tablici znaci Q kalorijsku energiju u 1 M nooEs
isci: R. H. Goddard, Oberth, Hohmann, Zolkovski yrijednosti v izlaze posebnim preracu u
- P’ ema \k.ﬂ w, listike d
1. | i Valier. Led je probio Amerika Goddard, kad je u S b J
Smithsonian-institu 1919. puhhur a0 istraZivanja o raketi i formuli mehanike Jed
| predloZio, da se ovim nacinom i tmosfera u skrajnjim visinama. o o ]‘dm“znrfnlnlw;‘ vrlo dalel (I} Budiets
stiglo granicnu brzinu 0 m u sek. i da bi doseglo visinu
Oberth’i Hohmann®ide nastoje rac¢unom i tehni- h > 2160 km. : :
&kim pomagalima dokazati, saobracajni brod izmedu Ako od topa predemo na ra staju mogo puta
| s nepovoljnije. Radi re

planeta; oni donose i > predloge i savjete. Istom
je problemu posvetio jedno djelo ruski profesor Zolkovski.
tronom Valier se pobrinuo za popularizaciju ove ideje i osno-
ao drusStvo za isp: je prostora. 29. IV. o. g. su nje-
macki struénjaci raspravljali o ovom pitanju u drustvu za zrako-

plinovi, koje ona izbacuje. Teori
i zakonom o odrzanju velicine
&na w (iz prijasnje tablice)
schuindigheit) izbacenih
biti mnogo pu

da nosi brod s
dakle treba

aci pocetnu brzinu (Auspufige-
plinova, dok ¢e brzina rakete v
u masama. Raketa treba

2 posadom (L. zv. korisni teret) i »municiju,
u masu, nego $to je masa izba-

svjetsk

TR TR IR I e s e )
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plovstvo u Berlinu.

Svijet je s interesom o&ekivao prakti¢no rjesenje problema. I
ove su godine izvedeni u Njemackoj pocetni pokusi sa svrhom, da
se ispita raketni pogon na tlu zemaljskom i u uzduhu. Eksperimente
su pokrenuli M. V S 155 F, O pel, ravnatelj najveée njemacke
tvornice raketa u Riisselsheimu. Za tu su svrhu konstruirana vitka,
plosnata i duguljasta »raketna kola«, koja su izgledala kao trka-

), Vidi Sanak S. Skreb: Topom ili raketom na mjesec. Priroda XVIII
(1928) 12

) Die Rakete zu den Planetenrd
3) Die Errei u/llmlul( der Himmels

&ena prvom ck o
Da raketa ode u svemir, treba ¢
postepeno_raste
poslati s izvie
misao, da s

kle izvesti, da njezina brzina

tako pregraditi, ke

odredene kolicine. Ovakvo gibanie s akceleracijom 2 mogll bi put-
kete podnijeti samo u stanju lezania,

cijom )na pr. 3g) — kad bi i bilo tehnicki izvedivo — smielo bi

ssti samo§'raketom bez ljudske pasade,

Ounatimo sa e pocetn masu rekete (-muricijac + korisni
teret), a sa m masu u d je dosegnuta kriticna brzina.
gibanje s akceleracijom a 4 spomenuta eksplozivna sredstva

daje teorija slijedece xn‘udumn omjera m:






Davorin Bazjanac

“ GoDINA BROJ | ELANAK ™ AUTOR ®"NAsLOV

BAZJANAC, Davorin prof. dr. inZ. Prvi ljudi na Mjesecu
BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) Istrazivanja svemira u godini 1974.
BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) Istrazivanja svemira u godini 1972.

1 (129) BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) |Istrazivanja svemira u 1971. godini
7 (306) BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) |O zakonitostima gibanja kozmickih raketa

BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) Astronautika u 1966. godini
(42) BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) |Astronautika

BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb)

1 (1)  |BAZJANAC, Davorin prof. dr. inZ.

BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb)

BAZJANAC, Davorin prof. dr.in%.  |Susretusvemiru |
6 (144) BAZIANAC, Davorin prof. dr. inZ.
BAZJANAC, Davorin prof. dr. inZ. Uloga nauke i tehnike u istrazivanju Svemira

BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb)
BAZJANAC, Davorin prof. dr. inz. Astronautika u 1960. godini

BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) |O zakonitostima gibanja kozmickih raketa

BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) |O moguénostima odasiljanja rakete na Mjesec

BAZJANAC, Davorin prof. dr. (Zagreb) Postanak i razvitak astronautike
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Postarina placena u gotovu

Postanak i razvitak qsironauiike

Noyizao D. Baxjanac, Zagzet i POPULARNO TEHNICKA KNJIZNICA

JTako ¢e fovjetanstvo — besmrtno kao i svemir — putovati od
jednog sunca do drugog i duhovna e se dostignuéa ljudi satuvati i NARODNE TEHNIKE
zavatic. 3
“mnoig.vaE, Ciolkovski, u knjizi »Erforschung der Weltenriume mittels
Raketenraumschiffen« (1914).

¢

Astronautika je nova nauka, koja se bavi proutavanjem problema leta u B
svemirska prostranstva.[> * R S g gl ;
zlignim naugno-populary

“asopisima, pa dapade i
filmovi i Stampaju knjig

sadréaj ima uglavnom

naugnim principima. »PLASTICNE MASEc«

Stoga prevladava 1 AUTOR: INZ. DAMIR ZAGAR

obrazovanih ljudi, da a
njalica i pisaca romana
Medutim takvo mi

e e o | S0 LIV I8 RAORER o0t 8,320 »RAKETA U SLUZBI NAUKE I TEHNIKE«

slojeve atmosfere i dalj; AUTOR: PROF. DAVORIN BAZIJANAC
166

CASOPIS HRVATSKOG PRIRODOSLOVNOG DRUSTVA

ASTRONAUTIKA DANAS I U BUDUCNOSTI«
Astronautika u 1966. godini AUTOR. EROE. nANDERAESEI

Prof. dr Davorin Bazjanac, Zagreb

U listopadu 196 jet je ufao u desetu
godinu »kozmitke 8to je zapoclela lan-
siranjem Sputnika I (4, X 1957). U tom krat- i let merickih astronauta jzvan svemir-
blju bili smo svjedoci epohalnih skog broda, od kojih je posljednji trajao
S0V} ih i amerikih uéenj, ukupno 2 sata i 9 minuta,
, koja su znatno pre- ) SSSR proslavljene dvije z
j ja predvidanja. Za minulu ajne godidnjice: 4. listopada navrsi
ove ere moZe se reéi da je protekla et godina od lans g
u znaku daljnjih sistematskih priprema za beskog tijela u orl oko Zemlje i 12, trav-

VRB
b e PRIRODI @ VITESTI © MI NAIMLAD




XLV

polirana i pod
slobodnom pry
i pribori i izvori ene

PRIRODA

CASOPIS HRVATSKOG PRIKODOSLOVNOG DRUSTVA

GOD. XLIV ~ PROSINAC-DECEMBAR 1957

Prvi umjeini pratilac Zemlje

a0 Milan Butorac

e pofetnom brzinom od Dkn énon me-
ra u sckundi ili 28 800 kilom

‘mirski prostor taj
a? Pomoéu kakvih
iti ovaj grandiozan

?  Sto j pratilac

1iCt Hofa Tt s cligsphioti ateatte

yom putu oko nje va ga sila pokreée
kvom brzinom? Kakve ée podatke pr

Zadto ga raketa iz koje je

stvarno taj pratilac na nebu i
a? Takva mnoga i dri
nja uzbuduju Ijude Sirom svi
njih traze odgov
Pokusat ¢emo na ova pitanja dati odgo-
vor

Poslije toga radeni
padale izjave pretezno s

atmosfere  (nj slojeva), a na
osnovu_smetnji, koje Ce Einiti gustina mo-
lekula, atoma a satelitovu putu.

tot

nku na sate-
litovu stazu.

3. Moguéno je pomotu satelita utvrdiva-
nje_geodef odataka o totnijem obliku
Zemlje, m utvrdivanju geografskih
duzina i Sirina na osnovu sinhroniziranih

329

U OVOM BROJU:

O ZAKONITOSTIMA GI-
BANJA KOZMICKIN RA-
KETA ® PRIRODNI I
UMJETNI  SATELITI ®

UMIETND

KOZMICKA  RAKETA
STIGLA NA MJESEC ®
PRVA AUTOMATSKA IN-
TERPLANETARNA  STA-
NICA ® INTERPLANE-
TARNO PUTOVANIE ®
INTERSTELARNO PUTO-
VANJE — DALEKA BU-

DUCNOST ® TRAGOM

PABIRCI ®
ZA  NASE

prebrodeni. Ostat ée, medutim, drustveni i
moralni problemi. Problemi, koji se ne mogu
ti perom, papirom i logaritamskim ta-
blicama, problemi koji imaju dubokog ko
jena u nama samima. Pitanje je samo, ho-
éemo 1i biti dovoljno snaZni, da ih savla-
damo? U njihovoj biti! Ne sumnjajmo u to.
Ne smijemo. Coviek e uvijek kretati dalje,
jer mu je to u prirodi, jer je to smisao nje-

Interstelarno putovanije

UMJETNI ZEMLIINI SATELITL | KOZMICKE RAKETE, KOJK

8U USFIRENO LANSIRANE U TOKU POSLIEDNJE DVLIE
DINE, IZAZVALE SU DIVLJENJE CLELOG SVIJETA. POSEBAN

¥'NEZAPAMCEN. TRIDUME NAUKS 1 TEINIKE FREDSTAV:

gova postojanja. Napredak! Uvijek dalje i
dalje kre¢uéi se prema uzviSenom cilju, svi-
jesno da ga nikad ne ¢e dosti¢i, razvija Co-
vjetanstvo svoj etitki osjetaj. I nadajmo se,
da ée u svemir poéi ne kao Spanjolski kon-
kvistadori ve¢ kao prosvjetitelji, da tamo iz
bezglasnih dubina prostora prospu po Zemlji
sieme ljubavi, bratstva i mira medu naro-
dima.

— daleka buduénost

Damir Mikuli¢ié, Zagreb

Danadnja astronautika bavi se gotovo
isklju¢ivo problemom interplanetarnog pu-
tovanja, t. j, putovanja na Mjesec i planete
Sunteva sustava. To je posve razumljivo, ako
i let u svemir gledamo kao razvoj ovjekove
misli i njegovih tehnitkih dostignuéa kroz
historiju. Generacije posljednjih dvaju sto-
ljeéa mudio je problem prostranstava na
Zemlji, velike udaljenosti kontinenata i uopée
veze i prometa. Dakako, jo§ ni danas nije ni
automobilska ni Zeljeznitka mreZa dovoljna,
jo$ uvijek postoje krajevi, koji su dostupni
jedino karavanama,

Ali ljudi pronalaze stalno nova polja za
svoja razmisljanja i rad; prije negoli dovolj-
no rijefe jedno, veé ih zaokupi nesto dalje,

planetima, fovjek Cesto izgubi orijentaciju u
milijunima i milijardama kilometara uda-
ljenosti. Sundev nam sistem sa svojim uda-
ljenostima nalikuje na golem prostor, po ko-
jemu su izvanredno rijetko razasuti planeti.
Ali, ako se udaljujemo od njega prema, re-
cimo, najbliZoj zvijezdi, konstatirat ¢emo,
kako udaljenosti u Suntevu sistemu postaju
niftavne prema prostoru medu zvijezdama.
Izgubili su se svi oni silni milijuni kilome-
metara prostora Sunteva sistema i on se
cijeli stopio u jedan izvanredno uzak i na-
puten dio svemira, U meduzvjezdanom pro-
storu udaljenosti su milijun puta veée nego
u si¢ulnom siste: zvijezde-Sunca. Treba




ko pr|roljo§invh§ ldmgtvo ;
'MALA NAUCENA KNJIZNICA

v SVEZAK 1

PRIRODOSLOVNO DRUSTVO

ol

Temsljem Slana 17 Statuta Astronomeko astronautilkog Drultva
SBE , na sjednici odrianc) dama .... 1979. godine , Zlanovi Sekcije
usvojili su
PRAVILNIK
O RADU
Sekcije za astronautikan

OPCE ODREDBE

Ime sekoije Je t uonzj:‘:l;ermnzm Dr Gabrijel
COVJEK ' SVEM'R pri Astronomsko astronsutilkon dru¥tva SEH . DiVj anovié

CASORYS ZAGREBACKE ZVIEZOARNY rl Skradeno : Sekeija 2a astronauviku

OSHOVAL ZADACI
Clan 2,
Osnovni ssdaci Sekoije su @

= pradenje dogadajs iz podrulje astromsutike i istraiivenjs
Svemira , us kori¥tenje literature i ¥tampe , posedno strudne
literature 1z podrudje astronsutike ,

= prixupljanje 1 proudavanje rezultata istraZivenja svemirskix
levjelica , uposnavanje s tehni¥kim pojeainostima satelita ,

svemirskih brodova , meajuplanetarnih sondi 1 raketa — nosals ,

— odrisvanje struinih 1 popularnih predavanja u okviru Sekcije

1 u okviru Drustva , " Zvjesdarnioce " , a po potredi u Hkodskim

1 drugim ustanovama , keko na podru¥ju Zagreba tako i u drugim
gradovima i mjestima nale zeml)s ,

— suradnja & drugim slidnim sekoijema 1li drujtvima . Statut/ prav_i lnik

DJKLATHOST

.V
i 3 Astronauticke
T . " Djelatnost Sekoije odvija me u okviru Aetronomeko metronsutifkog | 3 .

e r— P ot i sekcije pri

CamiVe Mcols flemmarion Clan 4.

Clamom SBekoije moZe biti svaki Slan Drulitva XR koji prihvada Zvj ezdarnici

odredde ovog Jravilanika i aktivno suraduje sa Sekcijom .




Aktivni ¢lano
Zagre

lvica Vrani¢, Ranko Gradecak, Toni
Brajdera, Damir Mikulicic, Stjepan
Malovic, Ernest Mihalek, Ante Radonic,
Vujnovic, Stanislav Vidmar, Zdenko
Markovic, Jerko Kirigin, Hrvoje Kraljevic,
Klobucar, Gustav Kren, Goran Hudec, Goran
Pichler, Dragan Milicic, Darko Bidjin, Vladimir
Ruzdjak, Gabrijel Divjanovic, Leo Randic, Branko

Margetic......
y




Nasa promisljanja o
umjetnima zemaljskim s o
Sa te l] t] m a e i g o Eionrs, s

VUISSN 0306 4395

VI ERMA. G

BOWKOBITERO
CXBATAILE BACHONE

" BACHOHA XXIX 1941, 4 ot eI

UDC 6058 (496.1) (021.4) 6213063 NT7—1KL1 ZADATAK wror
TR o
e

PRORACUN JUGOSLAVENSKOG GEOSTACIONARNOG RADIODIFUINOG il o pokrivant podeutic fagostviia, im naie p

povelin® pabiaj laraten Meordinstarss subianditske 1ole: 5 = ', 4 w70 i
SATELITA () | -mwpeLrm ”- (s ) 1981 4
Do S &) peaves uamleravania priemng sutose 6. azimae A §elevsesiu ¢ sitelita 2 danw 098t na Zesli . K o

Assronotmko ~ astrenaunihn drabteo SR, Zageeh o mesto prijema.
b Immw
U zsdnje vrijome wve vile w spaminju radodifemi nieli, ket b meball eevoritl nove satelita ma mebedo| sferi.
Putern sanelina, s satelite u e smitdu inabe makem) po- € Za koie dane u gadin ix se Sunce pofuviti aad Ssm st toThem e beteika| ert § bol
w b vidi schit,

ao Munmﬁmhhuhlhm---mm-m.m

bedinat @ etvamnde ti. mali dekbmaciie ¥ | saml hut ¢

peenlone lomede wiiljiend wlds
mmn;mumunsummmhbpmm
wiatice — rilikore o Sdilians programa ka atcling i prijerva niog na nekol dragel ik Zemiiine
poerknn U medenaodaa glodaing sebommiilscons michs o Iaachar™ ublintess ie | nala
2erifa pecko zemalake sance | Jugodevin™ w Ivmiki, G0 rass omogstule immoeie sdevistikis
programa, pricios tedfankid vers | poduata | emsedy velo wiallenih reeite ne Zemlieno) haglh
Smaga odabiliata 52 kajom rade ovakvl satelin reda je 10-1k walts, ju je potrebas da metene 2. -uhmk-hm&hdb.fulmumx CTPYYHH ODPHJAO3H
makskil vtk imia promiere of nekollko desetina etars. h&ilﬁnmnﬁehﬂ- odanae & &e w wn
Retiedifisal satelis hude 1a exttiraie geledicnsg vigruls kot e masienies fremoet 22 Dake prompe—— e let e
disehaan priem o individualni bils exiedailki ObIao wh vl satelit g oatacionirant | nastjenjesi " PRORACUN

Odvalivane precca umleravania svtese prows (ainki

Poiss o radiofifeni watebt prosacioniens, 9 amadl &
Wtke na ekvimore bosju Aariveme sbsaslinden shw (ST
Polurmicra 42 241 ko 1, visina madd Zemlle imvoni 345 870 fern
eknaices. Tralnke periods odosns wrione ophaduie (2

BACHOHA XXX 1982. 1

BACHOHA XXX 1982. 1 15
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svodu, u odredene dane u godini Sunce Ge se nalazii w istoj toSki na nebeskom svodu, pa ée u

o vrijeme biti onemoguéen prijem sa radiofuzmog satelts, jer je Sunce izvor radio-fuma kroz

Sitav frekvenciiski .

Modutim datmi kada dolazi do smemji ovise i o Jirini snopa prijemac antene. Naime
i, Sunce e vedi broj

dana prolaziti kroz sa0p, sve dok ga u granitnom shulsju nede tangirati (slika 9).

firina snopa @ na nivou pola snage imosi prema standardnom izrazu:
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Usrstivii gommje podatke dobijamo 22 kut usmjerenosti:
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Dakle molemo zkjotit da wkoiko se deklinacii srodilua diska Sunca malazi uutar

gornjih vri
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Osnovni poticaj za pokretanje rijeckog rake
amaterima je bio lansiranje SPUTNIKA prvog u
zemaljskog satelita 1957. godine




|zvori spoznaja o astronautici i
knjige i Casopisi u rukama rijeckih raketasa
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»Skoljié“, zanatska radna organizacija za
izradu i montaZu opreme tehni¢kih
plinova, Zrtava faSizma 2/1II, telefon
22-508, brzojav 8koljié, %. r-n 33800-
-601-1471.




Konstrukcije raketa rijeckih amatera

TENICKI PODACI

Prvi stepen RR-4

teiina komore - 15 kg
teiina rakete(prame)2o kg
teiina goriva - 46 ks
povriina padobrana - 8 m
telina prvog stepena 66 kg
odnos masa = 53

Komers ra padebran

Drugi stepen FP-3

tefina komore - 1,8 kg
telina prame rak. - 2,1 kg
telina goriva - 36
povriina padobranag - 1,5 m
tefina drugog stepena 6,5 kg
odnos nasa 2,3

v ramwememtr

Dvostepena 2-RR=4

telina prame rak. - 22,1 kg
teiina goriva = 49,6 kg
telina rakete 2-RR-4 72,5 kg

o

Komore su napravljene od
bedavnih felilmih ojevi 35kgA
Krilea su od Al 1lima 2 mm,
Gorivo je cinkegumpor 75 t 25
u kruten stanju, Sapnice su 0
Selika Go-Ookg/m® wutarnja
povriina £ino obradena i coms
tirana.
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Staticka ispitivanje
raketnog motora na
kupalistu na
Pec¢inama, na Susaku,
1961. godine

(u zimsko doba, bez kupaca)
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Poziva Vas

Smotru raketnih
amatera Jugoslavije

na Savjetovanje

Naprijed zvijezdama
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S SMOTRA JUGOSLOVENSKIN RAKETA NA GROBNICKOM POLIL

VELIKI CAS
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qTEHNlKE

W




#EROCELUB ,RRILA K '/ RNLL.
ASTRONAUTSKA SEKCIIA
RIJEKA, Rackoga 10

4

s

ZRAKOPIOVNI SAVEZ HRVATSKE | ZRAKOFLO‘."M SAVEZ HRVATSKE
IZVRSNI ODBOR g AEROhLuu,,nJLAkVﬂRNERA“

ZAGREB, Dalmatinska 12/II RIJE KA

Broj: 617

Zagreb, 27.5.1965 godine

Dos. 127 WD

VAZDUHOPIOVNI SAVTZ JUGOSLAVIJ"-IZVRéNI ODBOR :
Komisija za astronautiku

VAZDUHOPLOVNI S5VEZ JUGOSLAVIJE GO SLA \'A l J E

TLVRENI ODBOR

Brnj$02-202/1
Beogr-d, 1n,II 1964.gcdins

| Drug
RG/DS 2
lilenko Smokvina

U -rilogu v-= dost-wlj2m> z--isnik s~ odrzanog
s~stonka komisije 2z~ =str-n~utiku IO VSJ, ~drZ-nog 1. fa-

brusrz 1964, g dine u Beogradu.

NARODNA TEHNIKA
ASTRONAUTICKO | RAKETNO DRUSTVO

SOCIJALISTICKE REPUBLIKE HRVATSKE
ZAGRES,

Astronautidki i raketni klubd

Rijeka

Radkoga lo

Jbolj Je za sretnu i uspjesnu Novu 1965,
godinq.

NARODNA TEHNIKA

ASTRONAUTICKO | RAKETNO DRUSTVO
g SR HRVATSKE

O\ RAKEp

CELANSKA KART \‘:\w“r
a

(Mijesto i datum)




Fpaxpanun Coroza Coeetrckux Coumnanuctuueckmx Pecnybnuk
netumk-kocmoHasT [lasen Pomanosuu MOMOBMY,

LT. COL. JOHN H. GLENN, JR,,
UNITED STATES ASTRONAUT, PROJECT MERCURY
On February 20, 1962, Colonel Glenn successfully orbited the earth three
times in 4 hours 55 minutes. He covered 134,300 kms. at an average speed of 7.78

kms. per second. High point of the orbit was 216 kms.; low point, 160.5 kms.
(copy of personally autographed NASA photo)

PRESS AND CULTURAL SERVICE

OF THE AMERICAN CONSULATE GENERAL
ZAGREB, YUGOSLAVIA




Ucesnici razvoja amaterske raketne tehnike u
Rijeci od 1957 do 1966. g.

od 1958/59 godine: Silvano Raffaelli, Raul Fehervari, Riccardo Domijan,
Emerih Mady, Albert Ivanci¢, Vlado Kunst,

od 1959/61 godine: Miljenko Smokvina, Boris Biro, Ranko Smokvina, Branko
Svast, Nebojsa Olui¢, Nikola Bari¢, Marijan Borsi¢, Miljenka Lasan, Stjepko
Pavisic¢, lvica PaviSi¢ Zoran Premuz, lvica Orel, Igor Brajdi¢, Vjekoslav Katnic,
Berislav Srdoc,

od 1961/62 godine: Dalibor Vukicevié, Ivo Cuzela, Karlo Malik, Smiljan Viskovic,
Darko Vukovi¢, Zlatko Vukicevi¢, Kreso Brneti¢, Darko Curuvija,
Julijan Dobrini¢, Milorad Opaci¢, Vlastimir Grbac, Tomo Prebeli¢, Miso
Rapaic, ...

od 1962/3 godine: lvan Vrsalovic, ........




Razvoj raketnog modelarstva i status raketnog am

VAZDUHOPIOVNI SAVFZ JUGOSLAVIJT-IZVRSNI ODBOR
Komisija za astronautiku

BALOLTOE N
IZVRSNOG ODBORA ZRAKOPLOVNOG SAVEZA HRVATSKE

BROJ: 93 Zagrebd ‘Dne 18.5.1964

Sadrx Z‘a‘J:

- Mjere sigurnosti

pri radu sa amater- BAL-79 SPORTSEKI PRAVILNIK

Oovaj broj Biltena I0ZSH posveden
je raketnom modelarstvu.

.Objavljeni materijali'su rezultat
vi?eggdiénjeg rada grupe entuzijasta oku- »
pljenih uwwytekuni aerokluba
"Krila Kvarnera" u Rijeci.

Izvrini odbor Zrakoplovnog Saveza
Hrvatske podrZava u okviru svojih moguéne-
sti sveku svoju 1nicijativu u ovom podru-
&ju djelatnosti. Stoga e 1 ubudude obja-
vljivatl materijale iz podrucja raketnog
modelarstva i astronautike u cilju pokre-
tanja, razmjene iskustava i unapredjivanje
ove najmladj€ grane djelatnosti.

'MJERE_STGURNOSTI PRI RADU SA AMATERSKIM
'BAKETAMA :
- Tko god radi sa raketama treba neprestane

imati na umu da one mogu biti u sludaju
neopreznog rukovanja opasne.

- Dabra organizaciia pokusa, jJedan &ovjek
reba obavezno odgovoran za rad i
organizaciju., On treba da pripremi pokus
. 1 da rukovodi s njim.

~ U pokusu treba uéestvovati nekoliko 1judi,
najmanje od 3.

~ Treba poStovati eksplozivne karakteristike
Eoriva % r%EeEe. To znadl da prl pokusu
u Yebaju-biti daleko od predmeta
ispitivanja ‘(barem 1oo metara) 1 u. zasti—
tnim zaklonima.

- Paljenje treba biti elektriéno 114 sa fi-

tiljima dovoljne duzine, ni orivo
11t direktno Zibicom 111 p rom.

skim raketama

<, 8tre qevecses 1 5

Amaterska raketa

Stre eevenens

Amatersko‘raketnd
gorivo
st sesvvies 4

Proegram rada ruko-
vodstava organizaci-
ja na razvijanju
astronautike u VSJ
za 1964.god.

Stre seceeane

Seminar za nastavni-

ke raketnog modelar-

stva
SEXC Vo anineisedt L

Sportski pravilnik
raketnog modelar-
stva

LT v ae v dae donl

. Astronautilki klu-

bovi 1 sekeije: u
vsd :
8t inieswen il

VRUEME LETA 164 s (25'14")
BACAU, 27.08.1979

PADOBRAN 8 500 mm, 16 NITI

HORVAT VLADIMIR F =16-H YU

B e s

II/6 Raketno modelarstvo

B.e osgrad
1965,




NARODNA TEHNIKA

ASTRONAUTICKO | RAKETNO DRUSTVO
i SOCIJALISTICKE REPUBLIKE HRVATSKE

og i raketnog drustva Hrvatske
greb, 10. VI. 1963.
‘ronauticki i raketni savez Hrvatske (SAROH)

Osnivaci i funkcioneri u drustvu:
Prof.dr.Davorin Bazjanac, predsjednik
Prof. dr. Leo Randi¢, podpredsjednik

Kapetan fregate Sofonov,
Podpukovnik Ing. Josip Kotnik, tajnik

predsjednici i tajnici do 1983.
Prof dr. Leo Randic¢,
Dr. Josip Kotnik,
General Duro Politika,
General Josip Skupnjak,
Vjekoslav Martinovi¢
Marijan Lenac
Pukovnik Zvonimir Hotko
Vladimir Horvat
Ante Radonic¢
Boris Puhlovski
Bogomir Hren
KresSimir Pavles .........




Zagrebacki raket

Josip Kotnik, Marijan Lenac, Vladimir Horvat,
Magdi¢, Ivan Alajbeg, Branko Jazbec, Miric...,
Zvonko Hercog, Zlatko Zilajkovi¢, Branko Gnjidic,
Branko Vugrinec, Krsto Herceg, Ljubimka Zuni¢,
lvan Sibenik, Antun Nemec, Zlatko Cenié¢, Branka
Abramovic, Milivoj Jelakovi¢, E. Mikulici¢, B. Gelo,
Branko Graf, Darko Skocir, Tihomir Marjanac,
Bogomir Hren
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XXXI CONGRESS
INTERNATIONAL ASTRONAUTICAL FEDERATION

Sudjelovanje raketnih amatera na .
medunarodnim kongresima JAF'S0

TOKYO, JAPAN, SEPTEMBER 21-28, 1980

PREPRINT

IAF-80 B 80

A Modern Model of Hail Suppression

V. Horvat and B. Hren, Yugoslavia

This Preprint is for distribution at the Congress only

Published for the
International Astronautical Federation

by
Pergamon Press
Oxford - New York - Toronto - Sydney - Paris - Frankfurt

ASTRONAUTICAL RESEARCH
1972

APPENDIX . LIST OF PAPERS PRESENTED AT THE 238D § A F. CONGRESS 39

A. ). Lichner: “The Advance of Special Solid Propellant Geometnies for Hybnd
Rocket Engines

Y. Horvat, M. Jelakovic, and B. Graf: “Das Project CROATIA® 1

S. Vetrella: ‘Interdisciplinary Research Program for the Earth Resources Satellite Ao st ConAnY
Appl'muW in SOull!m ltdy' DORDRECHT-HOLLAND  BOSTON-U.S.A.
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Tehnicki muzej
izlozba astronautickih i
raketnih klubova Hrvatske 1970
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Izlozba astronauti¢kih i raketnih klubova iz SRH, Zagreb, Tehnicki muzej, 1970. god.
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HRVATSKI
ZRAKOPLOVNI
S AV E Z

ZRAKOPLOVNI SAVEZ HRVATSKE

IZVRSNI ODBOR
ZAGREB, Dalmatinska 12/II

Modelarski klub Zenit

Modelarski klub Bjelovar

Modelarski aeroklub Tresnjevka

Modelarski klub Zapresic
Zrakoplovno-modelarski amaterski klub Arhitas

Amaterski raketno astronauticki klub Dubrava

Zrakoplovni klub Aerotika

v




Hrvatski astronauticki i raketni savez

/% @
\ 2o o
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POPIS UDRUGA HARS-a 1. Raketno drustvo ,Zagreb® 2. Letacki klub
Sokol — Zagreb 3. Amaterski raketno astronauticki klub ,Dubrava“ — Zagreb
4. Zrakoplovni klub Trnje - Zagreb 5. Klub tehnicke kulture grada GareSnice

6. Klub tehnicke kulture Nova Raga 7. Aeroklub Medimurje Cakovec 8.

Medimurska udruga inovatora — Cakovec 9. Aeroklub Osijek 10. Aero klub

,Fenix Ceri¢" — Vinkovci 11. Astronomsko astronauticko drustvo Zadar 12.
Udruga tehnicke kulture Faust Vranci¢ - Obrovac 13. Zrakoplovno
modelarski amaterski klub ,Arhitas” - Pakostane i - 14. Zrakoplovno

tehnicko drustvo iz Sinja...

Bogomir Hren, Branko Vidovi¢,
KreSimir Pavles, Zdravko Jakopovié,
Darko Toki¢, Darko Krajnovic,
Leonard Belovi¢, Branko Gelencer,
Dario Tierwald, lvo Dijan,

Zdravko Ivancok, Tomislav Cvitic.
Marijan Lenac, Ilvana Miskovic,

y




MJESEC ASTRONAUTIKE
SIBENIK 2016.

28.10.-18.11.2016.

0d15.11.2019,
/ { >

ULAZ SLOBODAN

MJESEC ASTRONAUTIKE

Pula2010

Domacin Gsnovna skola VELIVRH - Pla
Organizator
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HRVATSKI ASTRONAUTICKI
| RAKETNI SAVEZ

Suorasizainl

ZAJEDNICA TEHNICKE KULTURE ISTARSKE ZUPANLE. Q
@ 'DRUSTVO PEDAGOGA TEHNICKE KULTURE ISTARSKE ZUPANLIE

HRVATSKIASTRONAUGIGAT

|RAKETNISAVEZ,
ZAJEDNICA TEHNICKE KULTURE PULA
ASTRONOMSKD ASTRONAUTICKD
DRUSTVO ZADAR
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Amaterski raketni astronaut
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Astronautski
raketni klub s
Sirius Karlovac [l\ y

-Stjepko Pavisic, prvi predsjednik 1970. -
Graf, prvi tajnik- Branimir Golubic -Davor D
Vlado Radman - Pavle Graf - Mirjana Antic -
Miljenko Vujaskovic - Jadranka Rora - Ivica Zagorac
Beli - Radivoje Belobrajdi¢ - Zlatko Novak - Zlatko
BlaZevi¢ - Zdravko Stanisi¢- Zeljko Stanisi¢ - Eduard
Banfi¢ - Davorin Derda - Zeljko Cunko - Zoran Anti¢ -
Boris Zibrat - Zlatko Galovi¢- Borivoje Tambulas -
Mladen Tomenic - Milan Lapic - Ratko Vukovic-

Boris Grgura

y



Raketasi
,,1rius,, u

Gagarinov memorijal __

Natjecanje mladih raketnih modelara Karlovea — »Prvi
‘Gagarinov memorijal«, to je u nedjelju odrzan na Meku-

Minutom
J. Gagarinu,
nog konzulata SSSR-a A. N
zatorima natjecanja komplet knjiga o 1aketnoj tehnici.
U natjecanju pojedinaca Z. Stas (OS H. Turza), osvo-
Jio je 955 bodova u letu rakete s Dad(ll)l‘.lllom '\chm\ brat

na.

u klubu
Ka rlovacu &i’é*fe‘s?zmze%;tx‘m:

ASTHONAUTICKU~EAKETNI KL
s IR I UM

Karlovac

NARCDNA TEMNIKA

IUS“

Clanovi Kluba »SIRIUS«, Karlovac, 1971.
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Jos jedan uspjeh

Raketa s flberglasom)

Nakon pobjede ll’ nedavno
odrzanom prvenstvu drzave
&lanovi karlovatkog raketnog
kluba zabiljezili su jod jedan
uspjeh — lansirali su-amater-
sku raketu, koju su sami iz-
radili.

Svrha lansiranja bila je da
se provieri konstrukcija kap-
sule za jednu veéu raketu ko-
ja ¢e se uskoro vinuti u ne-
bo ‘s Gazanskog ‘N
u konstrukciji sastoji se u

me $to_je po prvi put
oslavx E Eﬂi%%
poliestera za

»Sirius 02¢,

lansirana raketa, izradeno je

cijeta od poliestera. (fi bergla:
i uspjeh kar-

at!
spjeli ovladati tehnologijom
u.pottebe fiberglasa.

Raketa je bila opremljena
elektronskim programskim
redajima kojl su SIuZili za 0-
fvaranje padobrana i sigurno
spustanje rakete na zemlju.

Primjenom fiberglasa. elek-
tronike i poboljsanjem gori-
va omoguéeno je smanjenje
dimenzija raketa, na najma-
nju moguéu mjeru, a da visi-
na leta viSestruko premasi
sine postizane klasi¢nim me-
todama.

Svi rezultati, u nedjelju i-
sprobanog lansiranja rakete,

i jos nisu sredeni,

zak!
sotvorilac padobran na
Tako je i bilo

'h karlovatkih ra-
ods d

ike.
B.G.
UL AR RN
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GAZA: KARLOVACKI HUSTON




stronomsko astronautic

Obiljezeno 30 godinarada Astronom =
¢ sk
ustva Zadar o Astronautickog

Predavaxgie prof. Gorana Hudeca

Tajnik Astronomskog astronautitkog drustva Zadar Ivo Dijan i predavad proi. Goran Hudec

0 ljudskom naseljavanju
Sunceva sustava

Pedeset godina nakon prvo
se okre¢emo Mjesecu i plane!

dugoroénije. Naselit ¢emo Suncev sustay,

Yom »Naseljavanje Sunceva

;“5(3\ Organizator pre

‘f"-'im]u je bilo Astronom

52 astronauticko drustvo
ar.

ponovo se okre

pedeset godina nakon

prvog slijetanjan Mjesec

mo Mje-
etima. Ovaj pu-

e, dugorotnije.

mo Suncev su

A pnllu’in je prof Hu
oder govo-

pja su mjesta

u pogod-
e i 10 ljudi

g slijetanja na Mjesec ponovo
tima. Ovaj puta drugacije,

prof Hudec

? Zatim, koji su
Or mjesta za

Kao i kako organizirati iz-
gradnju takvih prvih naselja?
1 pri kraju se takoder mo-
glo ¢uti koji su svemirski
trenutno programi koji su
u fazi realizacije. Kadaika-
o sletjeti na Mjesec,
¢ak i dalje...(zD)




Udruga tehnicke kulture
“Faust Vrancic” Obrovac

Zrakoplovno amaterski klub
“Arhitas” Pakostane

Najbolji raketni modelari u Biogradu namoru

©25.09.202015:20 & eZadar.hr

LTAS™

LT LT DAL D -ﬁ.u.-)psvutﬂ 2 nbatnoey mod sty sdcbens ¢ Jankabon

Modelari AK Zadra i AK Arhitasa
poletjeli na visoka mjesta ==

P bia s ret pvanis woge earhd Saveve ad re prded b bt Game o mas ce B
AN =] Dvnde Wigs wim, S | Losnm weacetens l.tunﬂv'm. O -~
@ peatims Bastepame wabers | sebvtrve e rven s boma by Lo b Eo bV
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22. Drzavno prvenstvo u FAl raketnom modelarstvu za Seniore i Juniore e se
odrzati od 25. do 27. rujna 2020. u Biogradu na Moru na lokaciji Jankolovica. SIVENA'K e L

—

——
Organizator natjecanja je Zrakoplovno-modelarski amaterski klub ,,Arhitas* iz R O . 4 — et

Pakostana, a natjecanje Ce se odrzati u pet kategorija.




Josip Nardelli, prvi predsjednik 1968-72, Gojko Magazi
tajnik, Egon Engelsberger (predsjednik u vise mandata
Albert Dragicevi¢, Ilija Silji¢, Josko Lukan, Albert Kapov
Damir Klarin, Josko Frani¢, Dragoslav Katici¢, Luka LozZi
Ton¢i Lusi¢, Goran Belas, Petar Domladis, Nebojsa Caki




Zrakoplovna Balkanijada

- reprezentacija SFRJ_u kategoriji
raketoplana. S lijeva: Egon Engelsberg.er, Vladimir Horvat,
Albert Dragigevi¢ i Georgij Georgijevski (1979)

Prvak iz diSpeta

Albert Dragicevi¢ i ,,Splitova” moméad najbolji u Jugoslaviji u raketnomy
modelarstvu

Albert Dragi(:evj(: priprema raketoplan za
Start (Z. Balkanijada u Rumunjskoj-1979.)

Inat je rodio — prvakal | to onaj nadaleko
poznati dalmatinski dispet, nastojanje da ‘se
uspije, dokaze cijelom svijetu tko je pogrijesio,
a tko dobro zborio ili mislio . . ,

Albert Dragievi¢, roden 11 Metkoviéu 1958,
odrastao u Splitu, sada izvanredno upisan na
Srednjoj gradevinskoj $koli u Beogradu,
najnoviji ‘je primjer prvaka &z — dispeta
tradicionainom sportu ovog podneblja, nego u
— raketnom modelarstvu!

Cudite se sigurno i pitate &to je to, kakve su
mu to rokete ili rakete, leti li se moZda njimau
pravcu svemira? ... Ni nama $tofta od toga
nije bilo poznato, pa se kostunjavi DragiSevic
od srca nasmijao i tek onda zapoteo svoju
pricu ...

— U zimu 1970. u nafem -su razredu
popisivali one koji su Zeljeli da se upRu u
astronauti€ko i raketno drustvo ,Split”. | ja
sam se javio, ali mi je nastavnica rekla da ne

.mogu s obzirom na to da nisam odliéan

u&enik. Bilo mi je ao, poslije podne sam
otisao u ,,Splita” i uglanio se. Svojski sam se
prihvatio izrade modela, napravio ih od tada do
danas barem tridesetak . . .

Prvi nastup donio je Albertu i prvi uspjeh.
Pobijedio je na prvenstvu Splita 1970. u
takozvanoj juniorskoj klasi s modelom &iji je
raspon krila 30 centimetara . . .

—iKad god imam vremena, radim avione,
nastojim da budu $to laksi, da $to duZe ostanu
u zraku. Lani na prvenstvu wugoslavije u Vricu
sa dva raketoplana u tri starta jedini sam sva tri
puta uspio .da mi modeli ,jedre” po
maksimalne tri minute. Tako sam eto sa 540
bodova postao i prvakom Jugoslavije . .

ALBERT DRAGICEVIC: Jo$ samo da
nastupim na svjetskom prvenstvu . . .




Dusan Madarac,
f raketni modelar

Uvijek
medu
prvima

?’ — Dusan Madarac ¢lan je Aeroklu-
ek« cd kada je osnovna raketarska
sekcija. U 1978. godini Madarac je postigao
izuzetne rezultate u raketnom modelarstvu.
Navedimo samo neke od vaznijih: drugo mje-
sto na svietskom prvenstvu u Bugarskoj, pr-
vo mjesto na drzavnom prvenstvu u Novom
Sadu, za najboljeg raketnog modelara dobio
je plaketu »Zlatni orao«, prvi je na rang-listi
najboljih raketnih modelara u SR Hrvatskoj,
a SOFK-a Jugoslavije dodijelila mu je »Zlatnu
znacku« za reprezentiranje jugoslavenskog
sporta.

Madarac je jedan od pionira raketnog mo-
delarstva i u djelatnosti Vazduhoplovnog sa-
veza Jugoslavije proglasen je za zasluznog
sportasa Jugoslavije. Oborio je dva drzavna
i jedan svjetski rekord, za reprezentaciju Ju-
goslavije nastupio je devet puta. Njegovo pri-
mjerno ponasanje u reprezentac
je do sada postigao u svom radu, otvorilo mu
je nove putove i moguénosti da nastavi s us-
-~ ey PR, pjesima. I. Sudar

i







Asia’s homegrown trade war

The z The electoral logic of racist tweets

P o
t Why profits have peaked

Cross-dressing in China

Economis
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THE NEXE

| A Greece's temporary reprieve

} The . i Europe welcomes China’s cash
Economlst Syria's Assad totters

Who's overheating?
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avljanje izlozbe (u Tehnickom muzeju u Zagrebu),
ljivanje prigodne povijesne publikacije/monografije
3. Izrada WEB stranice

je videa o povijesti raketnog pokreta u nas (postavljanje na youtube)

adnji s Hrvatskih astronautickim i raketnim savezom
Hrvatskom zajednicom tehnicke kulture
Hrvatskim zrakoplovnim savezom




Naprijed zvijezda




